Eaux-t szerezte egy egyilittesre a hat Ondes és

késdbb, mint sz6l6 hangszert alkalmazta az 6 3 kis liturgiajaban.
Ondes hasonlé technolégian alapult, mint a Theremin i’as a
Sphéarophon, de sokkal tobb szofisztikait, és A stratégiat

mutatott be.

Létrehoztak még sok hasonld hangszert eszkozt) ezidbtajt, pl. a

Dynaphone-t Rene a Bruno Helbergert6l és e
Lertestdl, és egy orgona-szer( L 3 Givelet és 1
Coupleaux 6rokéil, ami lyukkartya K rendszert hasznalt

audio oszcillatorok szamara, ami tébb, mint 700 elektroncsdbdl
vakuumcsoObo6l) allt. Ezeknek az elektronikus hangszereknek ezen
generaciojabol a leghosszabb a volt, Dr.
Trautweintdl. Ez a billenty(is hangszer egészen kilonbdzd technolédgian
alapult, mint az eddig emlitettek. Ez volt az els6 a hangszerek kdzual, ami
neon csd oszcillatort hasznalt, és az egyedilallé hangzast folyamatosan
lehetett szlirni az el6adas alatt. Ennek a rezonancia sz(rdi kiemelhették a
specifikus zOngék régioit. A hangszert fejlesztették a Hochschule fir
kozodsen, Berlinben, ahol a fonograf felvételek kompoziciés

manipulaciojaval foglalkoztak mar 2 évvel korabban, A szerzb6,
Paul kdzrem(ko6dott ezekben az
megkomponalva a és vonos zenekarra, és a

hangzas-montazs a fonograf felvétel hangzasanak és hangszereinek
manipulalasan alapult. Mas szerz6k, akik a Trautoniumra irtak, mint pl:
Richard Strauss és Werner Egk. A legnagyobb virtuéza ennek a
hangszernek Oskar Sala volt, aki eléadott vele, és technikai fejlesztéseket
tett rajta a 60-as években. Szintén ezekben az idékben Robert Beyer
zeneszerz6 publikalt egy részletes cikket az »Szoba zene"-r6l Das
Problem Musik, ami nem tul nagy érdekl6dést valtott ki a
kollegaibol, igy Beyer kés6bbi szerepe az elektronikus zene torténetében
vitatott lesz. A német kisérletek a fonograf kezelésében)
alkottak egyet az els6k kodzul a zene elektronikus szervezésekor, ami nem
egy hangszer modellre alapult. Mialatt a f6 kisérlet a hang események
megszoritasakor (kikdtése) a felvett anyagoknak egyfajta szobraszati

megformalasan keresztll rovid életl volt, ez mozgasba hozott a fé
megkozelitések kozul az elektronikus kompozicié felé, ami-dominanssa —
| — elektronikus zenei megalakulasa felé.

'Mas, nem hangszeres kisérletek kdzelitettek a zene szervezése felé,

a Szovjetunioban és Németorszagban is. Az optikai hangsavok
feltalalasaval filmre a teoristak egy része valt a kisérletre, h.
hangokat generaljanak hagyomanyos animacios film technikakkal. A
SZU-ban 2 centrum létesilt ennek a kutatasara.

A.M. NY. Zhelinsky, N.V. Voinov kisérletezett a Scientific
Experimental Film Institute (Tudomanyos kisérleti fim Egyeteme)
mialatt E.A . és G.M. Rimski-Korsakov hasonlé kutatasokat végzett a
Leningrad Ugyanebben az évben hand-drawn

(kézzel rajzolt hullamforma) kisérletezett atkonvertalva
hangokka cellakon keresztil. Két masik német mivész

Rudolph Pfenninger és Oscar Fischinger kisérletezett kb ugyanabban az



idében, egymastol figgetlenil szintetikus hang létrehozassal olyan
technikaval, ami hasonlé volt Voinovéhoz és Avzaanovéhoz.

Az elektonikus hangszerek szamanak dramatikus ndvekedése volt érezhet6
az elkOvetkezd években. Ezek mlnd egeszen elblivolo, ha nem 6szintén
abszurd neveket kaptak: Sonorous/: A N
Cross; Electrochord; Ondioline; C|av107|ne Kaleidophon; Electronium Pi;
Multimonica; Pianophon; Tuttivox; Mellertion; Emicon; Melodium; Oscillion;
Magnetton; Photophone; Orgatron; Photona; Partiturophon. Amig legtobb
ezek kozll a hangszerek kozil egy Uj zenei hangzast szandékozott
megvaldsitani, addig masok az ismerés hangzast, mint pl. az cs6é organum.
Ez a térekves hintette el az elektronikus hangszertervezés masik o
tradiciojat: az elektromos orgonak, és pianinok népes csaladjat, ami a 30-as
évek kezdetén. Laurens Hammond az elsd elektronikus orgonajat 1929-ben
épitette, ami hasonlitott Cahill < Telharmoniumahoz. A kdévetkezd
években elektromos orgonakat épitett, beleértve a Novachord-ot, és
Solovox-ot. Amig Hammond orgondjat elutasitottak a cséorganumért
lelkesedOk azért, mert ennek az additiv szintézis technikaja tul
elektronikusan hangzott, addig 6 volt az elsd, aki teljesitette a stabil
intonaciot a szinkronizalt elektromechanikus hang generatorokon keresztil,
és az elektronikus hangszer tomeges termelését, amit a népesség
elfogadasa kovetett. Hamlond a technika utéhatasanak egy forrasat
szabadalmaztatta, ami még mindig széles kdrben hasznalt.

A Warbo Formant orgona (1937) volt az egyik, az elsé igazan—~ polifon
elektronikus hangszerek kozil, amit indokoltan hivhatunk az altalanosan
elfogadott elektronikus orgonak el6édjének. Tervez6je a német mérndk Harald
Bode, az elektronikus zene torténetének egyik kdzponti szerepl6je mind
Eurépaban, mind az USA-ban. Nem csak a hangszer tervezésében vett részt
a '30-as években, hanem europai klasszikus hangrogzitd stadiok
alapitasaban is részt vett. Minden el6itélet nélkiil hezitalaz uj hangzas és
tradicionalis hangzas imitalasa kozott, a zenészek széles tabora érdekeltté
tette az Uj hangeszk6zOk tervezésében, készitésében. Mas hangszereket,
amelyeket ezt kdvetden épitett,beleértve a melodiumot, a melochordot és a
polychordot és Bode mas tudo'ményos eredményeit a késdbbiekben
targyaljuk.

A késoi 30-as években megndtt a kutatasi aktivitas mind Eurépaban, mind az
USA-ban. 1938-ban megtortént az ANS szintetizator installaciéja a moszkvai
kisérleti zenei studioban. John, Cage 1939-ban elkezdte hosszu elkotelezett
munkajat az elektronikus han {\Iorrassal az Imaginary Landscape No. 1
bemutatasaval, egy élo performance R8s, sl iz i o amit egy varialhato
sebességi fonografon adott el6.
Szamos hasonldé munka hasznalt felvett hangokat és elektronikus hangokat.
Cage az egyik a legaktivabb hive az elektronikus zenének, ami az irasaiban
mutatkozik meg, mint ahogy Edgard Varese, Joseph Schillinger, Leopold
Stokowski, Henry Cowell, Carlos Chavez

és Percy Grainger. A 30-as éveken keresztil Grainger komolyan elkezdett
foglalkozni a technikai eszkdzdk épitésével, realizalva az 6 radikalis
felfogasat a Szabad Zenérdl, mint egy térbeli , nem kevert struktirakrol
millimétey,papiron.

A négy Tleremin egyiittesére komponalta a munkat ( 1937 ), egyiittmikédve
Burnett Crossal megterveztek egy szériat a szinkronizalt oszcillatoros



hangszerbdl, amit papirszalag tekercs kontrollalt. Ezek a hangszerek
Grainger 1961-es halalaig olt6ttek testet.

1931-ben Hoer Duddley megalkotta a voder-f..€s a vocoder-t, egy nem zenei
alkalmazast, ami beszéd analizissel allt osszefuggesben A voder egy
billentylizettel iranyitott kodolt hangszer volt, ami szalag csatornakbél allt,
ami az emberi hang rezonanciajat szimulalta. Ez szintén tartalmazott tonus-,
és zajforrasokat maganhangzéok, és massalhangzéok imitalasara. A vocoder
volt a megfelel6 decoder, amelyik egy analizal6, és szintetizalo részbdl allt,
ami analizalta és késobb Gjra képezte ugyanazt a hangot. Mindamellet, hogy
a vocoder volt az els6k kdzott, ami hang modifikaciéra volt képes, fontos
szerepe volt az elektronikus zenében, mint egg-hangfeldolgozé eszkoz ma is
hasznalatos.

A 30-as évek fontos technikai teljesitményei voltak: az elsd sikeres
televizié transzmisszio, és az audid felvételek rogzitésének fejlesztése. A
szézadforduléig eljutott a fejlé’)dés a magneses felvev(’)ig amit Valdemar

az elektromos erosVres és a valtéaram technika. A f6 fejlodes a droqhuza|
helyettesitése acéllal, egy igazan sikeres technoldgia, ami Ienyege\s/szerepet
jatszott a Nazy partifitkos rend6rségében Fritz Pfleumer, egy német tudos
elkezdett kisérletezni az oxid boritasu papirral és a hajlékony szalaggal, mar
az 1927-es évben, és az |.G. Farbenindustrie bemutatta az els6 praktikus
hajlékony szalagot 1932-ben. A legsikeresebb kétségkiviil az AEG
magnetofon volt, a korai magneses felvevd készlilékek kdzil, amit a Berlin
Radio Fair-ben mutattak be 1935-ben. Az eszkoz valt a magneses szalagos
felvevd prototipusava. 1945-ben a Magnetofon oxid boritasu papirszalaggal
miko6dott. A Il. vilaghaboru utan erre a technologiara vonatkozé szabadalom
athelyez6do6tt az USA-ba, mint egy hadizsakmany, és a tovabbi fejlesztések
ott zajlottak. A magneses szalag felvev® elosztasa és széleskdorli kommersz
manufakturaja realitassa valt 1950-re. A Il vilaghaboru befolyasa
nyilvanvaloarjdrasztikus volt a mivészetekre. A legtobb kisérleti kreativ
aktivitas szunegtelt, és a technikai Gjitas majdnem kizarélagosan a katonai
szikségleteket szolgalta. Az eurdpai zenére hatott leginkabb az elektronikus
zenei kutatas, ami egészen a kés6 40-es évekig szunnyadt.
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2 Wh Sound?
In Uo Muslc Mlthcmwtlc al Offering, Chapter 1.
http://www.maths. abdn.ac.uk/~bensondj/html/maths-music.html

/

Mathews, Max, What is loudness?
In: Perry R. Cook szerk., Music, cognition, and computerized sound: an introduction to
psychoacoustics, 1999, MIT Press (Zeneakadémia Kvtr-ban megtaldlhaté), pp. 71-78.

Meneghini, Matteo, Stria, by John Chowning: Analyisis ofthe Compositional Process
http://www.google.hu/url?sa=t&source=web&ct=res&cd=1&url=http%3A%2F%2Fwww.dei.
unipd.it%2F~menego%2FCIM2003_Meneghini.pdf&ei=dqYCSsXhJ42Q _Qb99PCNBw&usg
=AFQjCNFj-BSZHZUIkw4E_adotXzVpCkwwg&sig2=cHepNmv2TChOyjePOzS5uQ

Dunn, David, A History of Electronic Music Pioneers
http://www. scribd.com/word/download_preview/22877?secret_password=27gpk7r7nqe4u
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